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Anzugs-Kontrollsystem

Beim Anziehdrehmoment ist es notwendig, die Genauigkeit der Anzugskontrolle nach der Wichtigkeit der
Anziehposition zu bestimmen und die erforderlichen Drehmomentwerkzeuge auszuwahlen und zu kontrollieren.

Tabelle 5-1. Schraubenanzugs-Kontrollsystem

. et o Anziehwerkzeug-| Drehmoment-
Klasse|Kontrollsystem | Anziehtoleranz Anwendung Anwendungsbeispiel Anziehwerkzeug R Sicherungssystem
Schraubverbindung |- Schrauben an
zum Einsatz bei der | statischen Bauteilen Periodische
B Auswahl nach Modell . P
Befestigung von - Schrauben zur et Periodische Prifung per
A | Standard | +30% : . : und Kapazitat. (Keine | . . . )
Teilen, die keinen Befestigung von Drehmomentregelung) Hochstleistungsmessung. | Nachziehmethode.
auBeren Kréaften Abdeckungen (nicht gelng (a=1,05)
ausgesetzt sind luftdicht)
Schraubverbindung
mit hoher - Schrauben an -
. . . . Tagliche
Sicherheitsspanne dynamischen Bauteilen. ) ) . h
) . o Anziehvorrichtung mit - Prifung per
. o was die Befestigung, (Schraubenfestigkeitsklasse Periodische )
B | Individuell | +20% . ) . Drehmomentregelung. ) Nachziehmethode.
Luftdichtheit und nicht festgelegt) (Indirekte Steuerung) Anziehdrehmomentmessung. (@ gemessene
Widerstandsfahigkeit | - Schrauben fiir Niederdruck- 9 e fte)
gegen Krafteinwirkung | Abdichtungen.
von auBen betrifft
Schraubverbindung
mﬁ geringer - Schrauben an Tégliche
Sicherheitsspanne . . . b
’ . dynamischen Bauteilen. ) . .| Perodische Prdifung per
was die Befestigung, o Anziehvorrichtung mit ) ;
. o : ) (Schraubenfestigkeitsklasse Anziehdrehmomenimessung. | Nachziehmethode.
C | Indviduell | +10% | Luftdichtheit und ¢ | Drehmomentregelung. Taich Tadlich
Widerstandsfahigkeit estgeleg) (Direkte Steuerung) e agiche
- Schrauben flir Hochdruck- Anziehdrehmomentprifung. | Priifung der
gegen ' : .
- Abdichtungen. Anziehvorrichtung.
Krafteinwirkung von
auBen betrifft
Schraubverbindung,
speziell entwickelt i
fur Befestigung, . Hauptschraube der Schlagschrauber mit | Periocische Uberwachung.
. +5% Luftdichtheit und P Drehmomentregelung. | Anzihdrehmomentmessung. | Tagliche
D | Individuell | . ' . Pleuelstange des Motors. ) L b
(Wikemethode] | Widerstandsféhigkeit | Hochdruckhvdraulikaerate (mit Téglche Priifung der
gegen Y 9 Uberwachungswinkel) | Anziehdrehmomentprifung. | Anziehvorrichtung.
Krafteinwirkung von
auBen
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Auswahl der Anziehwerkzeuge

Ablaufdiagramm der Werkzeugwabhl

[ Anzahl der Schraubenanziehvorgénge pro Tag J [ Anzahl der Schraubenanziehvorgénge pro Tag J

Gering Mittel

Manuell Halbautomatisch
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|6send

Prifung

Energiequelle

Anzeigend

Digital

Anzeigemethode Mit Vorverriegelung Voreingestellt
Drehmomenteinstellung
Analog Verstellbar
Messend
Analog
Mit Zeiger Luft
» ’ Verstelbarer Voreingestelter
IE s Dremomentschilissel Drehmomentschrauber Drehmomentschrauber )
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STC2-G FID-S Dremomentschiissel %Ny Vestobaer Te—— Dremomentschilissel
IE 7 Lo POL Drehmomentschidssel. Drehmomentschllssel.
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CEM3G 0B o e
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[ Anzahl der Schraubenanziehvorgénge pro Tag ]
GroB

Elektrisch oder pneumatisch

Elektrisch Luft

Energiequelle

Auswahl der
Anziehwerkzeuge

-

Stationér
Tragbar Stationar oder Tragbar
Tragbar

Pistole Winkel

Gerade
Adu- ) Druckiuft-
Drehmomentschrauber Mehésp:!qdel- Drehmomentschrauber Drucklut- Vollutomatischer
HAT erd AR Drehmomentschrauber Drehmormentschilissel.
Elektrischer ME Druckluft-
Drehmomentschilissel. MC Drehmomentschilissel U AS
DAP AP

a s AL =
»s.318 »S.332

| |
i

»S.330
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Auswahl der Anziehwerkzeuge

Auswahl eines Drehmoment-

Handwerkzeugs
(1) Auswahlprozess

Auswahl eines Drehmoment-Handwerkzeugs

Typvergleich Modell
: : Anziehenzu | Konfinieriches .
Tvp auicay IR e e ele Drehmomemessung | verschiedenen | Anziehen derseben | Genauigkeit Eln_fache Drehmomentschliissel | Drehmomentschrauber
Bedienung
Zwecken Schraube
< | Der Ausschlag der Allgemeine © gF gggg
§ Biegestabfeder ist Anzieharbeiten, ° ° « ° N QF 8'302
[0} direkt auf der Skala Prufung und QFR 8'302
o ablesbar Wartung CF 8.304
>
3 .
E_ Z Die Drehung des Prazise
Q | & durch den Zeiger Anzieharbeiten oDB S.288 (ATG) S.380
‘é B | vergroBerten Foreahng und o o x o o DBE S290 | MTD S.176
Q| Drehstabs ist rschung T S296 | FID-S  Si72
] Prifung
ablesbar
o Die digitale Anzeige irnazzi;earbei ten
Q. | des Ergebnisses des F ; o A X ) o CEM3-G  S.280 STC2-G S.170
s orschung und
= Dehnungsmessstreifens .
Prufung
oQL S.190
< | Wenndas ‘ QLE2  S.194
[ Drehmoment den Allgemeine oCL 5008
£ | voreingesteliten Anzieharbeiten, : oLTD S.160
g | W . o x . X o o e} o CLE2 S.212
= ert erreicht, ist ein Anziehvorgéange in PQL 5198 MTD S.176
Y Klicken hérbar und der Massenfertigung TiaL 8'224
ein StoB spirbar ’
z P TIQLE  S.224
z
4
o}
a
Wenn das
s Drehmoment den SP S.240
3. | durch den Priifer Spezielle RSP S.242
= aingesteliten Wert Schraubenanzieharbeiten, « « ° ° ° QsP S.226 NTD s.168
2 9 L Anziehvorgénge in der CcsP S.230 '
o erreicht, ist ein :
D . . Massenfertigung BQSP S.234
= | Klicken horbar und BCSP 5036
ein StoB sptirbar :
Sobald das eingestellte
5 Drehmoment erreicht ist, wird Anzieharbeiten
i bei diesem Modell auch bei mit kurzer RTD S.158
5 @ | Aufwendung weiterer Kraft Taktung, Anziehen X o o o () AMRD S.162
3 § kein wefteres Drehmoment mit geringem BMRD S.162
=7 | = ausgelibt und so ein Drehmomentwert
= Ubercrehmoment verhindert
S < Sobald das eingestellte
z [} Drehmoment erreicht ist, wird Anzieharbeiten
B | & | beldiesem Mogel auch bel mit kurzer N
S [9Q | Aufwendung weiterer Kraft Taktung, Anziehen x X o ©) o QSPCA  S.228 RNTD S.166
Q | o kein wetteres Drehmoment mit geringem
% ausgelibt und so ein Drehmomentwert
Uberdrehmoment verhindert.

~l
o

Mit “©” gekennzeichnete Werkzeuge sind Standard-Drehmomentschlissel oder haufig genutzte Schraubendreher.
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(2) Auswahl von Werkzeugen nach Einsatzbereich

Tabelle 5-3. Auswahl von Werkzeugen nach Einsatzgebiet

Artikel Handwerkzeuge
Anwendung Drehmomentschraubendreher Drehmomentschlissel
Allgemeiner
Gebrauch RTD, LTD, AMLD, BMLD QL, QLE, CL, CLE
Massenfertigung RNTD, NTD SP, QSP, (PQL), CSP, BQSP
QLLS, PQLLS, QSPLS, SPLS, MPQL,
Fehlervermeidungssystem RTDLS, LTDLS
FH256MC, QSPCALS, FHSLS °
oo
Prifung MTD, FTD-S, STC2-G DB, CDB-S, T, SF, F, CF, QF, CEM3-G g §
=L
Halbautomatisch - A, AC § g
n <
Uberwachungssystem STC2-G-BT Sonderanfertigungen: mit Sensor  CEM3-G-BT 2 5
Drehmomentschlissel mit Anzeige £

(3) Optimale Kapazitat

Tabelle 5-5. Anziehdrehmoment: 80 [N-m]

Tabelle 5-4.0ptimale Kapazitat “Informationen zur Nutzlange der QL-Modelle finden Sie auf S.196
8 Optimaler Einsatzbereich (Im . . ) Zu verwendender .
Anziehdrehmoment Vergeich 2 maxinalr Kapzi) Hinweis Eignung Drehmomentschlissel Masse | Handkraft | Ergebnis

Kann bei max. Kapazitat

verwendet werden, wemn A QL200N4 1,40 [kg] | 200 [N] Schwer

Unter 200 [N-m] 40 ~ 90% o .
eine tgliche Stiickzahl von
100 nicht Uberschritten wird o QL140N 0,78 [kg] | 250 [N] Gut
Uber 200 [N-m] 40 ~ 70% ;
Hinweis: Beim Bediener kann es zu Ermiidungserscheinungen kommen, A QL100N4 0,68 [kg] | 308 [N] Grofe Handiea

wenn der Schiissel mit nahezu maximaler Kapazitat verwendet wird. erforderlich

Zudem wird der Schitissel unndtig schwer, wenn er in niedrigen Laihi .
Drehmomentbereichen verwendet wird. o TiLQL180N 1,00 [kg] 160 [N] €icnt, geringe
Die optimale Kapazitét ist eine Nutzung bei ca. 70% der maximalen Handkraft

Kapazitat.

Beispiel: Wenn QL200N4 und das Einstelldrehmoment T = 80 [N-m], dann gilt

Einstellrchmoment _ 80 _ 200 [N]

P (Handkraft) = =0 e~ 400 1000
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Auswahl der Anziehwerkzeuge

- 3 Auswahl von elektrischen und pneumatischen Drehmomentwerkzeugen

(1) Auswahlprozess

(D Energie (Druckluft, elektrisch, hydraulisch)
@ Form (tragbar, stationar, Aufsatzform, Reaktionskraftunterstiitzung)
(@ Kapazitat (Anziehdrehmomentwert, Anziehgenauigkeit)

@ Anziehzeit (Drehungen)

Tabelle 5-6. Auswahl von elektrischen und pneumatischen Drehmomentwerkzeugen

Luft Elektrisch
Tragbar I Tragbar
Ohne Reaktion 1 Mit Reaktion Stationar Ohne Reaktion : Mit Reaktion
Automatische Abschaltung durch | i Deh bt In Automtkgeréte singebaut, Automatische | Automatische Abschaltung durch | Mit Stiitze zur Absorbierung
Aufbau Kippschattermechanismus. [ Abschaltung durch Kippschatemechanismus. | Kippschaltermechanismus. der Reaktionskraft wahrend
Angetrieben durch Drucklufimotor | duch Ksmeensnis Anzefvorgangs-Abschusssignalduch LS Angetrieben durch Elektromotor | des Anzighvorgangs
e e e " |y s | o rene s
Kleine Schrauben o X o o X
MittelgroBe Schrauben A o o A o
GroBe Schrauben X o o x o
Al\gemeing Anziehvorgénge ® ® < ® ®
o verschiedenen Zwecken
2 | Anziehen identischer
g Schrauben in groBer Zahl A A ° A A
= -
S | comgeisionng ° ° ° () ° s
Gewicht o o ¢} o A
Gerauschpegel [¢) A o (A) o o)
Genauigkeit [e) ) 0 (0) [¢) )
Betrieb o) o o [e) )
Modell U, AUR, AS AP MG, MF, ME, MC HAT DAP

(2) Anziehzeiten der Werkzeuge

Tabelle 5-7. Anziehzeit verschiedener Werkzeuge [Sek. / Stiick]

Schraubverbindung Manuell Elektrisch/Pneumatisch Elektrisch/Pneumatisch + Manuell

i iti i Halbautomatisch (Druckluftmotor +

| v | | "B | Gl || S| Ao i

[Stiick] (ASH4ON) (QLSON) (AC50N) (AC100N)
M8 10 1 9,6 8,0 3,2 54 4,0 3,5
E1.2) 10 4 7.2 6.5 1,9 30 23 23
[N-m] 16 1 14,6 12,6 4,6 7,3 6,7 5,6
(e=10) 16 4 12,5 10,6 2,5 4,0 4,0 3,6

In den Prifbedingungen wird die Schraube in die Gewindebohrung eingeflihrt und das Werkzeug auf dem Tisch platziert.
Das Zeitintervall wird vom Beginn des Anziehvorgangs bis zu dessen Abschluss und dem erneuten Ablegen des Werkzeugs auf dem Tisch gemessen. Bei
Handwerkzeugen kann die Schraube mit den Fingern angezogen werden.

72
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Auswahl der Anziehwerkzeuge

Kriterien fiir die Auswahl von Anziehwerkzeugen

Tabelle 5-8. Kriterien fiir die Auswahl von Anziehwerkzeugen

=
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=
3
&
g

I. Schraubverbindung Bezeichnung

Anzahl, Wichtigkeitsgrad ®\Vichtige Schraube ®Gewohnliche Schraube
Schraubenspezifikationen e Nominell ( ) Festigkeitsklasse

o Aufsatzform ( ) ®Anzahl der Anzugsgewinde ( ) Schraubengewinde (P= )
Festigkeitsgrenze eSchraube /  Mutter @Anzahl der angezogenen Schrauben (Tmax= ) .
Anziehdrehmoment ( N-m % g
Toleranz oKlasse, = ( )%  @T=( )~ ( ) § %
Unterlegscheibe e Keine/ Unterlegscheibe, Federscheibe (Stark, Normal) < E
Oberflachenbehandlung eKeine / Parkerisieren / Beschichten (Zn, Cr, )
Schmierung ®Keine / Maschinensl / Ol auf Wachsbasis, Molybdéndisulfid
Anzahl der angezogenen Schrauben | o ) Stlick/Tag ~ (Zeitlimit Sek/Stuck, Kein)
QZﬁ?:LI. g:r: gleichzeitig angezogenen o ) Stiick
Verbindungskoeffizient eHart / Durchschnittich / Weich (e= )
Raum fir Anziehvorgang ®Steckschliissel ~ Verwendbar / Nicht verwendbar

®Aufder Schraube ( )mm  @Um die Schraube herum (- )mm @Ausschlag () @Gesamtldnge () mm
Anziehrichtung e\onoben / VonderSeite / Vonunten

Il. Anziehwerkzeug Typ| eManuell / Elektrisch/Pneumatisch / Manuell + Elektrisch/Pneumatisch

Manuell Modell| e®Auslésend / Anzeigend / Verstellbar, Voreingestellt
Aufsatztyp ®\Vierkantantrieb / Maulschilisselaufsatz / Ringaufsatz / Fester Ratschenaufsatz / Austauschbarer Aufsatz
Kapazitat (Benutzerfreundlichkeit)| oT( ) @Gewicht( )kg  ®Gesamtlange( )mm  eHandkraft( )N
Energie Energiequelle | @Druckiuft Druck ( )Mpaoder dariiber ~ @Elektrisch ( )V eHydraulisch
Typ e®Tragbar / Stationar ®FEinachsig / Mehrachsig

Anzahl der Drehungen

( JU/min (bei )

Drehmoment-Regelverfahren

@ Direkte Steuerung (Einteilungen  Keine /untertellt) - @Indirekte Steuerung  @Maximale Kapazitdt - @Keine Steuerung

Kapazitat, Form oT ( ) ® Gerade / Pistole / Winkel
Anziehwerkzeug Typ
Fir den Anziehvorgang erforderliche Zeit | ®( ) Sek/Stlick
Kosten des Anziehvorgangs o ) $/Sttick
Zubehor @ Steckschllssel( x ) oBit
@ Schlauchdurchmesser ( )
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